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1. ВВЕДЕНИЕ

      Данное техническое описание устройства  контроля пламени  типа  ФДЧС-1-МК (одноканальный вариант ФДЧ-БМ) предназначено для ознакомления персонала, осуществляющего  наладку и эксплуатацию  с принципом работы  ФДЧС-1-МК,  порядком проверки технического состояния, основными правилами эксплуатации, технического обслуживания, ремонта, транспортирования и хранения.

      Перед вводом в эксплуатацию устройства ФДЧС-1-МК следует внимательно ознакомиться с содержанием ТО. Соблюдение всех приведённых в ТО условий и рекомендаций по эксплуатации и техническому обслуживанию является необходимым условием для надёжной работы устройства в течение длительного времени.

2. НАЗНАЧЕНИЕ      

     Устройство  типа ФДЧС-1-МК (одноканальный вариант ФДЧ-БМ)  предназначено для контроля  яркости факела   в топках газо-мазутных и  пылеугольных  котлоагрегатов тепловых электростанций и котельных.

      Устройство контроля пламени  ФДЧС-1-МК одноканальное и состоит из Блочного  модуля (далее – ФДЧ-БМ) и  оптического   датчика типа ФДЧ-УМ .  
Назначение ФДЧ-УМ - регистрация оптического излучения в  диапазоне длин волн 0,45 – 1,80 мкм  и его преобразование в электрический сигнал.

Назначение ФДЧ-БМ  - прием сигнала от  датчика ФДЧ-УМ, обработка его по заданному алгоритму с последующим  формированием сигнала в диапазоне 4-20 мА для  систем защит котла на отключение подачи твёрдого топлива  или защит на отключение блока при погасании факела.

     Датчик  ФДЧ-УМ- соответствует требованиям ГОСТ 12.2.007-87,

ГОСТ 22782.5-78, ГОСТ 22782.0-81 и может устанавливаться во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно 

гл.7.3. ”Правил устройства электроустановок” (ПУЭ)  и другим директивным документам,   регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Исполнение ФДЧ-УМ   - пылебрызгозащищенное,  виброустойчивое. Электронная часть датчика, включая оптический 
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приёмник, выполнена на основе гетероструктур и залита пластичным, ударопрочным,  высокотемпературным компаундом, что позволяет эксплуатировать датчик при температурах до  90ºС  без дополнительного охлаждения.

ФДЧ-БМ  - предназначен для установки вне взрывоопасных зон.

По устойчивости к механическим воздействиям исполнение ФДЧС-1-МК виброустойчивое.

По устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха при эксплуатации, ФДЧС-1-МК соответствует группе исполнения В4 по ГОСТ 12997-84. По способу защиты человека от поражения электрическим током  соответствует классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0-75.

Длина линии связи между  датчиком и ФДЧ-БМ    100 - 150 м.

                        3.ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ.

3.1. Блочный  модуль  ФДЧ-БМ.                                                                                                                                                                                                                        

 Питание от однофазной сети                                                             

 переменного тока     напряжением, В .........................……. 220 (  10 %

 частота питающей сети, Гц ........................................……. 50 ( 2%

 мощность, потребляемая на канал, В х А, не более ...….... 0,2

 Выходные сигналы:

 Токовый выход, мА………………………………………….4-20  

 3.2. В устройстве предусмотрена, регулируемая переменным    

 резистором СП4-1, возможность установки величины тока

 (мА) соответствующего  степени засветки датчика .

 3.3. Условия эксплуатации ФДЧ-БМ                                                                                                                          

Температура окружающего воздуха, º С ...............………… 0-60                                                      

3.4. Датчик ФДЧ-УМ
Напряжение питания, В...........................................…….…. 8 /( ( 10%)

Динамическое темновое сопротивление, Ком ..........…...…  30-80              

Диапазон спектральной чувствительности, мкм……….…  0,45- 1,80

Параметры линии связи ФДЧС-1-МК (ФДЧ-БМ  – ФДЧ-УМ  )  

Одножильный экранированный кабель типа  RG –58  и т. п.  
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3.5. Условия эксплуатации ФДЧ-УМ.                         
Температура окружающего воздуха, º С .............…....….…… 0-90

Температурная перегрузка с сохранением                                     

 работоспособности, ºС .............................................………… 100-110

3.6. Габаритные размеры ФДЧ-БМ  и ФДЧ-УМ
ФДЧ-БМ, мм ......…............................................…………... 155х80х60

 ФДЧ-УМ,мм...................…..........................................……… Ф 25х125 

3.7. Масса. ФДЧ-БМ  и ФДЧ-УМ
  ФДЧ-БМ , кг...........................................................……………..0,4- 0,5 

  ФДЧ-УМ, кг…………………………………..…………..…… 0,2- 0,3
3.8. Общий вид ФДЧ-БМ  приведён на Блок схеме Приложение№1  Общий вид ФДЧ-УМ, а также монтажно-установочный  чертеж  приведены  в Приложении № 3 .                                              

                                 4.КОМПЛЕКТНОСТЬ.

4.1. В комплект поставки входят:

Терминальный модуль ФДЧ-БМ,  шт …………....................….….…1

Датчик ФДЧ-УМ,  шт ….….……………………….................…..…....1

Розетка кабельная FQ14-2T,  шт……………..……….………….….....1

Вилка кабельная Q14J2P, шт……………………………..…………….1

Разъем соединительный (штекер прижимной типа BNC), шт……….2

Кабель RG –58, м ……………………………………………………… 5 

Устройство для обжима под кабель RG –58 (при поставке 

разъёмов типа BNC под обжим )….……………………..…………………1

Техническое описание Э1.658.01 ТО, шт……........…….............…….1

Сертификат соответствия  №  00016802,шт………………...…….…..1

                5. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
5.1. Основным физическим принципом, заложенным в основу работы изделия, является метод выделения  яркостной составляющей факела в топке котла при сгорании топлива.  Яркость факела регистрируется приёмником оптического излучения датчиком ФДЧ-УМ.  Степень засветки  датчика  определяет   величину выходного электрического сигнала   ФДЧ-БМ в диапазоне 4-20 мА.       
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  5.2. Датчик ФДЧ-УМ (см. Приложение № 3.) состоит из чувствительного элемента - оптического приемника, корпуса  (тубус-труба) и двух  контргаек для крепления датчика к закладной трубе на котле.  

5.3. Принцип действия оптического приемника основан на выделении спектральной  характеристики очага горения и

 формировании фототока, который затем передаётся на ФДЧ-БМ 

 для его обработки по заданному алгоритму с целью создания   

 управляющих сигналов для устройств автоматики. 

5.4. Блочный модуль ФДЧ-БМ одноканальный (см. Блок схема 

стр.13). Корпус состоит из основания и крышки с перфорацией для осуществления теплоотвода. На одной  боковой стороне корпуса расположены крепёжные винты М5. Расстояние между винтами  составляет 120,0 ± 1,0 мм. На другой боковой стороне корпуса распложен переменный  резистор СП4-1, регулирующий величину тока и зелёный светодиод АЛ 307Б, регистрирующий засветку датчика ФДЧ-УМ.  На одном торце корпуса расположен разъём 

( вилка блочная  FQ14-2ZJ) для подключения питания (~220В, 50Гц)  и  красный  светодиод АЛ307К, фиксирующий включение модуля в сеть. На другом торце  корпуса расположен разъём типа BNC (гнездо приборное) для подключения датчика и розетка блочная Q14K2A для подключения витой пары ( выход 4-20 мА ). 

   5.5.    Схема устройства размещена на отдельной печатной плате  размером 135 х 75 мм.  (см. рис.2.  Расположение элементов на печатной плате устройства ФДЧ-БМ)

                                6.ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 

 6.1.Перед установкой и монтажом необходимо убедиться  в 

работоспособности устройства  ФДЧ-БМ.  Для чего:

2)  Произвести распайку  разъемов входящих в комплект            

устройства.  Для распайки (или обжима) разъёмов типа BNC используют коаксиальный – одножильный, экранированный кабель типа RG –58

3) Подсоединить разъем соединительный   FQ14-2TK (~220В, 50Гц), разъем соединительный - вилка кабельная Q14J2P. 
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4) Подсоединить ФДЧ-УМ к  ФДЧ-БМ. Устанавливают максимальную чувствительность устройства вращением, по часовой стрелке, переменного резистора на блочном модуле .

5) Подключить прибор к сети питания ~220 В. Должен загореться красный светодиод. 

6.2. Проверку работоспособности  устройства можно осуществить следующим образом. Направляют датчик на источник света 

( например, лампа накаливания). В этом случае должен загореться зелёный светодиод-индикатор степени засветки датчика.

Для определения количественных характеристик необходимо подключить к выходу ФДЧ-БМ  (4-20 мА) через активное сопротивление 150-200 ом   цифровой мультиметр  в режиме измерения  постоянного тока в диапазоне до 100 мА. (См. Блок схема стр.13). В случае затемнённого датчика  мультиметр должен показывать значение тока 4 Ма.  При засветке датчика  большее значение. 

   6.3. Перед установкой ФДЧ-УМ на котёл  рекомендуется  смазать все его резьбовые соединения водостойкой,   высокотемпературной синтетической смазкой. 

  6.4.  При установке датчика ФДЧ-УМ на котёл, в некоторых случаях, может иметь место незначительная разница потенциалов между землёй датчика и землёй терминального модуля ФДЧ-БМ. Это может  происходить тогда, когда датчик удалён достаточно далеко от терминального модуля (как правило более 50 м). В результате при  полной остановке котла показания датчика   по токовому выходу  могут  отличаться от  минимального значения 4 мА.

     Для устранения причины необходимо изолировать датчик от закладной трубы на  котле через поронитовую прокладку фланцев и изолирующие насадки на винтах крепления.
             7.ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ  И СПОСОБЫ

                               ИХ УСТРАНЕНИЯ  

7. 1.  При обнаружении неполадок во время эксплуатации 

ФДЧС-1-МК в первую очередь необходимо:

· проверить наличие сетевого питания

· проверить схему подключения на наличие возможных ошибок

7.2. После выполнения пункта 7.1. необходимо снять крышку устройства ФДЧ-БМ.  Включить устройство и замерить входное и выходное напряжение на  микросхеме-стабилизаторе напряжения  КР142ЕН8Б. (см. Рис.1 ) 
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Входное напряжение  должно составлять  +25В( ± 10%). Напряжение на выходе  +12В( ± 5%). 

      Если напряжение не соответствует указаному,   необходимо заменить соответствующую микросхему- стабилизатор напряжения

7.3.  Далее, необходимо замерить напряжение  на выходе стабилитрона КС 191А оно должно составлять  7,5 – 10 В.

 Если напряжение не соответствует,   необходимо заменить стабилитрон.

7.4.  Далее,  замерить напряжение  на разъёме BNC оно должно составлять 4,5-6,5В. С подключенным датчиком 2,5-4,5 В. Несоответствие напряжений  может свидетельствовать о неисправности датчика. В этом случае необходимо заменить датчик.

                8.РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ.

       Блочный модуль ФДЧ-БМ    крепится на вертикальной панели щита в закрытом взрывобезопасном и пожаробезопасном помещении и   устанавливается  в месте удобном для его обслуживания.  Если  ФДЧ-БМ    будет устанавливаться в зоне повышенного содержания в воздухе  пыли (характерно для пылеугольных котлоагрегатов ), то  перфорацию на корпусе   рекомендуется заклеить  пыленепроницаемым, негорючим  материалом типа лакоткань, стеклоткань и т.п.

    Электрические  соединения с цепями технологических защит и технологической сигнализации  осуществляются в виде кабельных связей.

Прокладка и разделка кабеля должна соответствовать требованиям « Правила устройства электроустановок потребителей (ПЭУ)».

      Как правило, входные цепи, выходные, цепи питания, выделяют в отдельные кабели. С целью предотвращения внешних воздействий (перегиб, обрыв и т.д.) рекомендуется кабель  датчика укладывать в металлическую трубу или рукав. Марка кабеля для связи  ФДЧ-БМ   и ФДЧ-УМ - рекомендуется RG-58. 

               9. ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ

9.1. В процессе эксплуатации ФДЧ-БМ   и ФДЧ-УМ должны             

подвергаться  внешнему осмотру ежемесячно.
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 При этом необходимо проверить:

1.Надежность крепежа ФДЧ-УМ  к закладным трубам на котле.

2.Отсутствие обрывов или повреждений  изоляции

соединительного провода между ФДЧ-БМ   и ФДЧ-УМ

3. Одновременно с внешним осмотром проводится уход за

наружными поверхностями ФДЧ-БМ   и ФДЧ-УМ, не требующими 

отключения от сети, подтягивание крепежных болтов ФДЧ-БМ   и контргаек ФДЧ-УМ , очистка от пыли и грязи.

В условиях эксплуатации необходимо не реже одного раза в  месяц производить очистку оптического приёмника датчика 

от загрязнений  отложениями контролируемой среды - сажа, 

копоть, твердые  продукты сгорания  и т.д.

9.2. Техническое обслуживание (регламентные работы) для ФДЧ-УМ     производятся через 8000 часов эксплуатации в следующем порядке:

 1. Проверить  целостность линии связи между ФДЧ-БМ   и 

 ФДЧ - УМ по  месту их монтажа.

 2. Снять ФДЧ-УМ. Удалить пыль и грязь. При необходимости 
 произвести очистку оптического приёмника  при помощи чистой      

 тряпочки,  намотанной на деревянный или пластмассовый стержень   

 и смоченной в спирте. Установить  ФДЧ-УМ   на котел.

9.3. Техническое обслуживание (регламентные работы) для

ФДЧ-БМ  производятся через 6000 часов эксплуатации в следующем порядке: 

 1. Снять ФДЧ-БМ. Удалить  пыль и грязь с наружной поверхности.   
 2.  Далее, если в процессе эксплуатации ФДЧ-БМ   наблюдались  

 сбои  в его работе, необходимо  снять  верхнюю крышку корпуса и  

 произвести внешний осмотр  платы электроники. Осторожно 

 очистить ее от пыли и грязи, если это необходимо.

3.  Подключить ФДЧ-БМ   к сети и, соблюдая технику  

 безопасности, замерить входное и выходное напряжение на  

 микросхеме-стабилизаторе напряжения КР142ЕН8Б, диодном 

 мосте DB107, стабилитроне КС 191А. При отклонении значений от  

 нормы - заменить соответствующие  элементы.
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4. Если измеренные значения напряжений для всех элементов соответствуют их нормальной эксплуатации, а токовый выход не работает - необходимо заменит  микросхему преобразователь напряжение-ток AD694JN.

             10. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

10.1. Напряжение  питания ФДЧ-БМ    - 220 В, поэтому 

прикосновение к элементам схемы, расположенным под 

крышкой, ОПАСНО.  Во время  профилактических 

осмотров, перед снятием крышки ФДЧ-БМ, необходимо отключить напряжение питания.

10.2. По способу защиты человека от поражения электрическим 

током ФДЧ-БМ  относится к классу 01. по ГОСТ 12.2.0070. и соответствует требованиям безопасности по ОСТ 25 977-82 разд. 2

                  11. МАРКИРОВКА, ТАРА И УПАКОВКА

 11.1. Маркировка блочного модуля устройства 

 ФДЧС-1- МК  имеет следующие данные:

1. наименование и условное обозначение устройства.

2. номер изделия (по системе нумерации предприятия изготовителя).

3. год, месяц и дата выпуска соответствующего изделия указываются в техническом описании.

11.2. На транспортную тару (ящик ) наносится маркировка по 

ГОСТ 14192-77.  Маркировка может содержать основные и дополнительные информационные надписи: ВЕРХ, НЕ КАНТОВАТЬ.

11.3. Устройство ФДЧС-1-МК для удобства транспортирования, а также для его защиты от механических повреждений и воздействия внешних негативных факторов( коррозия, повышенная влажность и т. д. ) , упаковывается в транспортную тару. Транспортная тара представляет собой деревянный ящик или картонную коробку. 

    Внутренняя полость ящика выкладывается  листовым поролоном  ( ТУ 2254-211-00244147-2001) или изолоном толщиной 4,0- 10,0 мм.

 Используетя изолон типа ППЭ производимый в соответствии с ТУ 2244-017-00203476-98 или марки НПЭ производимый согласно ТУ-

2244-020-00203476-2000.

11.4. Блочный модуль ФДЧ-БМ  устройства ФДЧС-1-МК упаковывается в полиэтиленовую плёнку (ГОСТ 10354-82) или поливинилхлоридную плёнку ПВХ (ГОСТ 16272-79 ). 
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11.5. Датчик ФДЧ-УМ , а также входящие в комплект монтажные части и принадлежности  помещают в полипропиленовые  коробки. (ГОСТ Р50962-96. ТУ6 -51-002-89).

              12. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 

 12.1. Транспортирование   ФДЧС-1-МК потребителю осуществляется в закрытом   транспорте любого типа  при  температуре окружающего воздуха от    - 30 до  +  50 градусов  Цельсия.

Транспортирование осуществляется по правилам перевозок, действующим на соответствующем виде транспорта.

     «Правила перевозки грузов», М. «Транспорт», 1983 г.

     «Общие правила перевозки грузов автомобильным транспортом » М., «Транспорт», 1984 г. ( утверждена Минавтотрансом РСФСР 30.07.91 г.)

     «Перевозки грузов автомобильным транспортом» 2-е. Изд. ДИС., 2004 г.

     « Перевозки грузов железнодорожным транспортом» изд. ДИС., 2002 г.

12.2. Устройство ФДЧС-1-МК   необходимо хранить в отапливаемом помещении в распакованном виде при температуре окружающего воздуха от +  5 до + 40  градусов Цельсия и относительной   влажности воздуха до 80 % .

     13. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЁМКЕ
               Устройство  контроля пламени  типа ФДЧС-1-МК 

                              Блочный модуль

Заводской номер ___________________________________________

соответствует техническим  

условиям   Э1.658.01.ТУ  и признано годным к эксплуатации .

  штамп ОТК                                           Дата выпуска ____________

                                                                  ________________________

                                                              Подпись представителя ОТК.                
                              ______________________
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 14.ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

14.1. Предприятие - изготовитель гарантирует соответствие изделия 

требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортировки и хранения .

14.2. Гарантия  на ФДЧ-БМ  -12 месяцев. Гарантия  на 

 ФДЧ-УМ   18 месяцев. Гарантийный срок  исчисляется с  момента  поступления  устройства на склад потребителя.
14.3. Устройство     типа  ФДЧС-1-МК соответствует требованиям нормативных документов и  имеет сертификат соответствия за 

№  00016802 от 16.09.97г.
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                                                     По вопросам эксплуатации и приобретения продукции 

                                                          обращаться по адресу: 607186 г. Саров Нижегородской обл.  

                                                           улица Ленина 34, а/я 262- ООО « Элиза»
                                                          т/факс: 8-831-30 (3-55-86)

                                                          E-mail: fdms@yandex.ru 
















